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vollstitndig aufheben. Auf diese Weise wltre es erkl~irlieh, warum 

nach Scharlach iifter absolute Taubheit eintritt: die Entztindung 

pfianzt sich yore Rachen dureh die Tuba in die Paukenhiihle und 

das Labyrinth lbrt, wo dana jene kalkigen Massen abgelagert 
werden. Der Gegenstand schien mir werth, ihn der weiteren Be- 
achtung zu empfehlen. Fiir die Prognose erw~ichst sehon der 

wichtige Satz aus jenei ~ Beobachtung, dass wir Erwachsenen wenig- 
stens das zusichern k(innen, sie werden bei Ohrleiden nicht ab- 

solut taub werden und ein Hiirrohr kiiunte ihnen immer die Unter- 

haltung ermiJglichen. 

3•o 

Diffusion durch die Haut im Bade. 

Dr. L. L e h m a n n ,  Arzt zu Bad Oeynhausen (Rehme). 

E s  giebt Lehren, welche trotz ihrer schwachen oder gar irr- 
thtimliehen Begriindung so sehr in Blut und Fleiseh tibergegangen 
sind, das ses  schwer h~ilt, sie vollstiindig fortzusehaffen. Dieser 
aligemeine Satz liisst sich nieht selten sowohl im Leben der Na- 

tionen, als auch der Einzelmenschen nachweisen. Generationen 
sterben aus; doch weiss soleh alte Lehre sieh dem neuentstehen- 

den (3eschleeht wieder einzuverleiben, his nach langem Streite bin 
und her die Ausseheidung far immer gelingt. 

Eine solch mangelhaft bewiesene Lehre, welche den Aerzten 

adhlirirt und welche Viele sogar mit Missvergntigen bezweifelt 
werden sehen,  ist die yon der Aufnahme der Stoffe durch die 
Haut im Bade. Man ist so sehr gewohnt, die dutch Biider er- 

langten Heilresultate als Folge der aus dem Wasser ins Blur ge- 
drungenen Substanzen anzusehen, dass man sich, falls diese Folge 
als irrig bewiesen werden k@nte, aus dem Gleiehgewieht gebraeht 

s~he. - -  Die Annahme tier alten ,,Siittigung" seheint ihnen so 
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riehtig und feststehend, dass jede negative Kritik a]s iiberflfissig, 
unlogisch and fehlerhaft erscheint. 

Trotz alle dem ist es leider nut zu wahr, dass die Frage yon 

der Aufnahme durch die Haut im Bade eine offene und ,,bren- 

nende" ist, und dass die Balneologie sich seit langen Jahren be- 

miiht und zwar bis heute vergeblich, dieselbe nach der einen oder 

andern Seite mit Bestimmtheit zu beantworten. 
Auch ieh babe schon friiher den Versuch gemacht (Arch. f. 

gem. Arb. z. FSrd. etc. I., 4. 1853), zur Beantwortung der Frage 

beizutragen. Indessen regen sich noch immer mit Recht Zweifel 

dartiber, welche Antwort in derselben riehtig sei. Der beste Be- 

weis for diese Zweifel ist die yon so vielen Seiten immer wieder 

nen aufgenommene, thatsiichliche Erforschung des Verhaltens der 

Haut im Bade; und aus eben diesen Zweifeln halte aueb ich reich 

berechtigt, neuerdings mit Versuchen fiber diese Angelegenheit vor 

die Oeffentlichkeit zu treten. 

Es fehlt mir in diesem Augenblick an der niithigen Literatur, 

um diejenige Aufgabc zu 15sen, welche ich mir seit lange vorge- 

setzt habe: einen gesehichtlichen Ueberblick tiber alle zu dieser 

Frage geh(irenden Arbeiten zu geben, eine Aufgabe, welche ich 

bei meiner n~ichsten Anwesenhcit in der N~ihe ciner ausrcichenden 

Bibliothek ausarbeiten werde. Es miSge mir deshalb erlaubt sein, 

hier vorl~iufig nnr einige, diese Frage behandelnde Autoren und 

die Methoden der Beobachtung im Allgemeinen zu bezeichnen und 

die erlangten Resultate zu kritisiren. Es scheint mir wesentlich 

zur Beantwortung beizutragen, wenn der griissere oder geringere 

Werth der einzelnen Anhaltspunktc klar gestellt wird. 

Was nun dis Methoden der Beobacbtung betrifft, so sind fol- 
gende die vorziiglich eingehaltenen: 

a. Man machle directe W~gungen des Badenden vor und nach 
dem Bade. Man findet auch Andeutungen, dass das Bade- 

gewicht beobachtet worden sei. 

b. Man mischt dem Bade ieicbt erkennbare Substanzen zu und 
untersucht nach dem Bade den Urin. 

c. Man anal:fsirt den Salzgehatt eines Bades vor und nachher. 

d. Man benutzt die aus der endermatischen Heilmethode ge- 



135 

wonnenen Erfolge zur Gewinnung theoretischer, auch in der 
vorliegenden Frage beweisen sollcnder Anschauung. 

e. Man beobachtet das Badegewicht vor und nach dem Bad:e, 
sowohl beim Baden einzelner Theile als des ganzen K~irpers. 

f. Beobachtung der Urinmengen und Beschaffenheit vor und 
nach dem Bade. 

Jede dieser Methoden hat ihre Vorziige und Nachtheile. 
a. Die direkte W~gung des Badenden vor und nach dem Bade 

hat die Umst~nde gegen sich, dass 

1) die gasige Ausscheidung des K[irpers eine sehr variable 
Gri~sse ist, also der feste Vergleichsanhalt fehlt, 

2) miJglicher Weise aber, wie bet den meisten osmotischen 
Vorgfingen, Ein- und Ausstri~mungen stattfinden, also der 
w~gbare Gewinn aus dcm Bade dutch ehenso oder ~hnlich 
schweren Verlust gedeckt worden sein kann. 

b. Die dem Bade zugesetzten, leicht aufzufindenden Substanzen 

werden m(iglicher Weise, wenn sic ja aufgefunden werden, dutch 

die Athemwege (z. B. Jod) in das Blur gebracht; oder, wenn sie 

nicht aufgefunden werden, erst nach einer gewissen Zeit aus dem 
Ki~rper ausgesehieden. Auch ist es mi~glich, dass einige Stoffe 

nicht, andere, namentlich Wasser, wohl durch die unverletzte Haut 

eindringen. 
c. Die Analyse des Salzgehaltes vo rund  nach dem Bade setzt 

schon betriichtliche Quantit~iten bet der Ab- und Zunahme voraus, 
da kleinere sich bet griisseren Wasscrmengen leicht der Beohach- 
tung entziehen m.~ichten. Wenn man aber so zu Werke geht, wie 

Herr Professor D i t t r i c h  es that und den Salzgehalt des Bades 
vor und nach dem Gehrauch vermittels der Soolwage erkennen 

will (deutsche Klinik 1856, 51o. 29) ,  so verdient das hiichstens 

des spasshaften Einfalles wegen Erw~hnung. Die Fehler, welche 
man vermittels der Soolwa~e bet genauester Beachtung aller Vor- 

sichtsmassregeln erh~lt, ~ussern sich g t i n s t i g e n  Falles nut erst 
in der vierten I)ecimalstelle des spez. Gewichtes und kSnnen, die 
Menge Badewasser auf 900 Pfund gesetz/, im g t i n s t i g s t e n  Falle 
selbst ~ Pfund Salz (!) mehr oder weniger unberticksichtigt lassen. 
Wie viel Salz musste also aus einem - -  respective in ein Bad vo~ 
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900 Pfund Gewicht kommen, damit die Soolwage es anzeigte! 
Wenn nun Herr D i t t r i ch  niehts desto weniger aus, mit diesem 

Instrumente gefundenen Zahlen Schltisse zieht, so werden diese 

ftir die Saehe keinen Werth beanspruchen dtirfen. 

d. Die aus den Erfolgen der endermatischen Heilmethode ent- 

lehnten Beweise k(innen desshalb nicbt unsere Frage entscheiden, 

well entweder durch Reiben (Salben) die Epidermisdecke llidirt 

wird, und dann der Uebergang der Stoffe ins Blut nothwendig er- 

folgt, oder aber, weil bei Aufiegen von Pflastern die Aufnahmen 

dureh die Athemorgane erfolgt sein k a n n . -  Aueh ist die IVIiig- 

liehkeit einer nieht voilst~ndigen Integrit~t der Epidermis in a]len 

diesen Thatsaehen nieht auszusehliessen. 

e. Beobaehtungen der Urin-Menge und -Beschaffenheit vor 

und naeh dem Bade beweiset deshalb an und ftlr sieh nieht, weil 

naeh dem Bade vermehrter Urin durch wtihrend der Badezeit unter- 

drtickte Hautausscheidung oder aueh durch Nervenreiz erkliirt werden 

k a n n . -  Ieh habe naeh kaltem Sitzbade unter Inanition Urin- 

mengen entleert (1. c. 1853), welche, wie Wligunsen des Bades 

lehrten, nicht aus dem Bade herausgekommen waren, da sie urn 

einige Vielfache den 6esammtverlust des Bades tibertrafen. 

Oh der Urin nach dem Bade saner, neutral oder alkalisch 
reagirt, beweiset desbalb nichts, weit einmal die Beschaffenheit 

des Urines in dieser Beziehung sehr schwankt, dann abet, weil 

vermehrte Wasserausscheidung, wie sie meistens den B~dern nach- 

folgt, den S~iuregrad sehr abschw~chen muss. Auch ich land so- 

wohl nach kaltem Sitzbade, als auch nach unserm Soolbade den 

Urin, der unmittelbar nachher entleert wurde, schwach sauer oder 
neutral, in seltenen F~illen selbst alkalisch; und dies dient zum 

Beweise, dass die S~iureabnahme nicht yon der Aufnahme eines 

Alkali aus dem Bade herriihrte. - -  Hierher gehih'en unter A. die 
Untersuchungen v. L. S p e n g l e r  (Deutsche Klinik 1854, No. 22). 

f. Das Badegewicht vo rund  nach dem Gebrauehe zu beob- 

aehten, ist die Methode, welche ich, so viel ich weiss, zum ersten 

Male ausfiihrte, die Kah t lo r  abet zuerst in einer Anmerkung er- 

wiihnt. 

!)iese Methode verspricht beim ersten Anblick die besten Re- 
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sultate, da das Badegewicht jeden Verlust erkennbar machen wird, 

vorausgesetzt, dass die Verdunstung und das durch den Badenden 

als anheftendes Wasser~Fortgetragene bestimmt werden kann. 

Gleichwohl schliesst auch diese Methode ihre fast incorrigiblen 
Fehler ein. Zuerst leuehtet ein, dass der Einwand, ob nicht aus 
dem Blute ebenso viel ins Bad, als aus diesem in jenes tibertrete, 

nieht fern gehalten w i r d . -  Dann abet ist die praktisehe Aus- 
iibung derselben schwieriger, als man gleich anfangs denken mtichte. 
Ein ganzes Bad ftir einen Erwachsenen wiegt selbst bei miJglichster 
Beschr[inkung nicht unter 700- -800  Pfund. Wo giebt es eine 

Wage, welche bei solcher Belastung selbst 100 Grms. noch sieber 

anzeigen wtirde? Ich habe reich mit bedeutenden Mechanikern dieses 

Zweckes wegen in Verbindung gesetzt und erfahren, dass eine feine 
Wage zu dem Zwecke und mit solch feinem Ausschlage sich wohl 
schwer construiren lasse. 

Bei dieser Gelegenheit erlaube ich mir eine kleine Digression 
zu machen, den Werth der in der neuesten Zeit so h~iufig wer- 
denden W~igeversuche zu besprechen. Dicimalwagen taugen, wie 
ich mich wiederholt tiberzeugt habe, zur Bestimmung des Gewichtes 
lebender Kih.per nicht viel. Es scheint, als o b  die verschieden 
gerade Haltung des Ktirpers, die Stellung nach vorn oder hinten 

auf die Wage eine nicht ganz unwesentliche Gewichts-Differenz 
erzeugen k~nnte. Ich sah eine, mir als genau bezeichnete Wage, 

auf welcher mein KiJrpergewicht und das Anderer verschieden gross 

ausfiel, wenn ich nur so lange Zeit zwischen den Wfigungen ]iess, 

als nothwendig war, yon der Wage herab- und alsogleich wieder 
hinauf zu treten. Die Differenz betrug zuweilen I Pfund und mehr. 
Eine Regelmlissigkeit in den Differenzen konnte ich nicht erkennen. 
Am besten tiberzeugt man sich yon der Unzuverl~issigkeit der Wagen 
(namentlieh Decimalwagen) fiir kleine Griissen bei betriichtlicher 
Belastung, wenn man ein nnd dasselbe Gewicht mii einem anderen 
Beobachter in getrennten Zeiten beobachtet. Jeder der Beiden 
notire genau seine Wahrnehmung und vergleiche sie mit der des 

Andern. In der Regel zeigen d iese  Wahrnehmungen nicht un- 
wesentliche Differenzen. Es fehlt der ganz siehere Anhalt fiir den 
Punkt, welcher das Gleiehgewicht bezeiehnetl Was nun mit dureh 
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solche W~ge erhaltenen Zahlen anzufangen ist, weiss ich nicht. 
Jeden Falls kSnnen solche bona fide gemachten Erfahrungen urn 
so rnehr st~irende Irrthiimer veranlassen, als sie kaum zu corri- 
giren sind. Icb bin also der Ansicht, dass jeder Experirnentator 
vet Beginn seiner Versuche dutch das leichte Mitte], mehrere Per- 
sonen und zwar jede in einige Minuten grossen Intervallen wieder- 
bolt abzuw~gen, prfifen rnfisse, ob die Wage constante Fehler giebt. 

Ieh babe hie eine Decimalwage gesehen, auf welcher Wii- 

gungen, wie bier erforderlich sind, so genau ausgeftihrt werden 

kitnnen, als auf einer guten Balkenwage. Ob die im Correspon- 

denzblatt des Vereins f. gemeinschaftliche Arbeiten u. s. w. empfoh- 
Ienen P in tus ' s cben  Wagen die n[ithige Genauigkeit bieten, weiss 
ich nicht. Es ist mir wahrscheinlich, dass auch diesen eine gute 
Balkenwage vorgezogen werden muss, wie sehr die griissere Be- 

quemlichkeit auch ttir die ersteren spricht. Ich werde unten, wean 
ich fiber K a h t l o r ' s  Versuche Einiges beibringe, zeigen, welche 
Irrthtimer enistehen kiinnen, wenn die Wage nicht genau ge- 

priift wird. 
Die Wage, welcher ich mich auch ftlr die nachfolgenden ge- 

nauer beschriebenen Versuche bediente, ist eine Balkenwage, deren 

Zunge sich auf einer in Grade getheilten, den Quadranten eines 

Kreises bildenden Seheibe bewegt. Mit dieser Wage erzielte ieh 
bei 100 Pfund gegenseitiger Belastung eine Genauigkeit you hiich- 

stens -[- 15 Grrnrns., bei einer gegenseitigen Belastung yon 50 Pfund 
yon hSchstens ~ 10 Grrnms. Alle unten angegebenen, auf das 
Badegewicht beztiglichen Griissen werden also rn[iglicher Weise mit 
Fehlern ~on wenigstens _~ 15 Grmrns., die auf das Kiirpergewicht 
bezfiglichen mit wenigstens ~ 10 Grmms. behaftet sein. 

Da mir nun daran lag, nicht einen einzelnen Theil des K~ir- 

pers einzutauchen und aus seinern Verbalten l~tickscbliisse auf das 
VerhaIten der ganzen Kiirperoberfl~che zu machen; da mir ferner 
daran lag, meine Wage nicht rnehr, als urn 100 Pfund gegenseitig 
zu belasten: so konnten nur Kinder irn Bade die passenden Ver- 
suchssubjecte sein. Ich bin Vater dreier Knaben yen beziebungs- 
weise 7 und 5 Jabren, welche ich zur Anstellung meiner betref- 
fenden Beobaehtungen gebrauchte, und deren Personenbeschreibung 
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wetter unten erfolgen wird. huf diese Weise reiehten circa 100 Pfd. 

Badewasser zum Eintauchen des ganzen K(irpers aus. So viel mir 

bekannt, sind Kinder und deren B~der noch nicht Gegenstand yon 

Wiigebeobachtungen gewesen~ obwohl das Verhalten des Urins bet 
Kindern vet und nach B~idern bereits genauer erforscht wurde 
( W a l t e r  in Zeitschr. f. ration. Med. VIII. 1848). 

An erwachseuenBadenden stellte Cur r i e  schon am Ende des 

vorigen Jahrhunderts W~geversuche an. Er theilt Zahlen nicht 
mit, behauptet abet 5~ichtaufsaugung aus seinen Beobachtungen und 
kritisirt H a l l e r ,  der das Gegentheil, abel' ohne Experimente an- 

nabm. 

(J. C u r r i e :  .Ueber d. Wirkungen d. kalt. u. warm. Wassers 
als eines Heilmittels im Fieber u. in and. Krankh. nach s. innern 
u. ~ussern Anwendung nebst u. s. w., tibersetzt v. Chr. F. M i- 

c h a e l i s ,  Leipz. 1801, S. 258 u.f.") 

Wie leicht Irrthtimer bet W~gungen dieser Art vorkommen, 

musste auch schon C ur r i e  erfahren, I. c. S. 274~). Derselbe 
bediente sich zu seinen Versuchen einer M e r l in 'sehen Wage, deren 
Construction und Charakteristik mir nicht bekannt ist. 

In dem angefiihrten Werke yon C u r r i e  S. 280 findet man 
auch Erw~ihnung ether Abhandlung yon S e g u i n ,  welche dieser 
Naturforscher und Freund L a v o i s i e r ' s  der Akademie der Wissen- 

schaften vorlas. Aus derselben ergiebt sich ebenfalls das negative 
Resultat derAufsaugung im Bade. - -  S e g u i n  war auch derjenige, 
weleher Behufs Ermittelung dieser Fringe zuerst Sub]imatb~ider 

(,,mit Sauerstoff ges~ittigtes Kochsalz veto Quecksilber") anwandte 
und ,,so lange das Oberh~utchen ganz was hie eine Salivation" (and. 

In der neueren ZeiL sind verschiedene Beobachtungen Iiber 

dieselbe Frage verSffentlicht worden, leh nenne nur nocb Pen  let, 
~welcher am 3. M~irz 1856 der Akademie der Wissenscbafteu eine 

experimentelle Untersucbung vorlas, deren Resultate Nichtaufsau- 

gung im Bade darLhun; ferner K l e t z i n s k y ,  der ~hnliche Folge- 
rungen aus seinen wiederhelten Beobachtungen zog (zuletzt Zeit- 
sehrift der Wien. Aerzte, 21. Mat J855). 

*) Ich nahm wahr~ dass wit vet dem 2ten Versuch einen Irrthum (sc. beim 
W~igen) gemacht hatten. 
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Eine vortreffliche, hierher gehSrende Arbeit ist die ,,iiber den 

Marienhader Mineralmoor yon C. G. L e h m a n n  ( S c h m i d t ' s  Jabr- 

bilcher d. in- u. ausl. ges. Medicin 1855, 87. Band. 105 u. f.). 

Auch L e h m a n n  schliesst sich der Ansicht der Nichtaufsaugung 

im Bade an. 

Es miisste nun befremden, dass in ether Angelegenheit, we 

solche Beweise sprechen, die Aerzte noch so verschiedener An- 

sicht sein kSnnen, wenn nicht erstlich ~auch entgegenstehende Er- 

fahrungen bekannt w~ren, nnd nicht ferner, die Nichtaufsaugung 

im Bade gesetzt, mancherlei Wahrnehmun~en nicht geniigend er- 

kl~irt werden zu ktinnen scheinen. Namentlich scheint es auf den 

ersten Blick, als wenn bet Nichtaufsangung im Bade, die B~ider 

alle, - -  Gase, Temperaturen und klimafische Vorh~iltnisse gleich 

gesotzt, - -  identificirt werden ktinnten. - -  Es sind demnach die 

Beweise ftir diese Frage noch immer nicht schlagend genug und 

verdienen weitere Berticksichtigung. 

Viele der sogenannten Arbeiten, welche eine Aufsaugung im 

Bade beweisen sollten, als Schwererwerden nach dem Bade, als 

Abnahme des Salzgehaltes, als Ver~nderung dot Urinboschaffonheit 

sind sp~iter theils selbst yon ihren Autoren aufgegeben worden, 

theils werden sic als auf Irrthum beruhend betrachtot. Ich werde 

es ether separaten Abhandlung aufbewahren, die einzelnen ein- 

gehend zu besprochen. Nur set es mir erlaubt, eine, welchc als 

tlauptsttitze der Aufsaugungstheorie dienen konnto, ein wenig heller 

zu beleuchten; ich meine die Arheit yon Georg W. Chr. v. Kaht lor :  

,,tiber zweckmtissigste hnwendung dot Haus- und Flussblider zur 

Erhaltung der Gesundheit, Jugend und Schtinhoit', Wien 1 8 2 2 . -  
K. hatte Gelegenheit Versuche anzustellen, wolche web! keinem 

der lebenden Naturforscher, es set denn in Russland, wieder ge- 

boten werden dtirfto. Ibm standen n~mlich yon den nach Paris 

marschirenden Kosaken oine Anzahl zu Gebote, mit donon or solch 
heroische Badokuren vornahm, dass unser oinem schon im Go- 

danken daran abwechselnd heiss und kalt wird. Er beroitete niim- 
tich fiir manche seinor Versuchsporsonen B~dor yen 450 R. (I) 

und liess dieselben eine Stunde darin, um sie nach 15 Minuten 
dauerndem Intervalle in ein 13ad yen 20 R: (!!) wiederum eine 
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Stunde zu beobachten. Bei diesem Experiment, erziihlt Kaht lor ,  

habe der Kosak beim Eintritt einem starken Athemzuge einen rus- 

s ischen Ausdruck folgen lassen,  der  u n s e r m :  ,,Ach wie wohl dies 

t h u t l "  en t sp rechen  sollte. 

Die Versuche  K.'s s ind mit grossem Fleisse und dankens-  

wer them Eifer angeste l l t  worden.  Indessen  filrchte ieh, (lass seine 

mi tgethei l ten  Zahlen mit  g rossen  Fehlern  behaftet  sind. Da die 

betreffende Schrift  im Besitz nu t  weniger  Leser  sein diirfte,  die- 

selbe aber  auch hi iehst  bun t  du rche inande r  die Mit thei lungen br ingt ,  

so lasse ich hier  eine,  yon mir  angefer t igte ,  ausztigliche Tabelle, 

die Tha t sachen  wiedergebend folgen:  

Tabelle t ibe r .d ie  yon K a h t l o r  mitgethei l ten W~igungen Badender.  

(Anm. Dauer der B/ider I Stunde. - -  W~gung unmittelbar naeh dem Bade. - -  
Urinmengen entstanden vor der 2ten Wfigung.) 

"emp. Vor Nach Urin. Zu- Ab- Name dem Bade, nahme. 
Grade ~' Lth. ~ Lth. ~'Lth. ~'Lth. ~' Lth. 

i.  Janetzky45 126 9 12221 - -  - -  
2. idem 45 128 7 122 14 ~ - -  

3, Nowak 40 15721 15112 - -  - -  
4. idem 40 156 5 14724 - -  - -  
5. It. B. 35 147 14 145 18 - -  - -  
6, R. 31 13219 12821 - -  - -  
7, D. 29 15~ 6 15130 - -  - -  
8. M. 28 �89  J4917  - -  3 fi 
9. Gr.D. 2 8 � 8 9  

10. idem 28�89 i 3 1 2 3  131 9 - -  
I I .S .  27 11826 12018 1 4 228  
t2. F. 26 172 13 17325 112  
13. U. 25 12728 1 3 0 4  027  3 3  
14. idem 25 1 2 8 9 '  1 3 0 1 8 0 1 4 2 2 3  
15. idern 25 12917 12930 0 9 022  
16. L. 23 135 8 13822 i 7 4 2 1  

17. 22 0 29 
I 8. '22 vacat 1 9 
19. 23 136 1,4 138 21 2 6 4 13 
20. L, - 22 vacat 
21. F. 18 1192i  '112 9 

525  
6 9  

813  , Immer bedeutendeGe- 

331 __28308 i wichtsabnahme. 

- -  } widerspreehendes Re- 
14 Lt h,'t su!tat. 

22 
28 Lth. S. 169. Hier steht Zanahme yon 3 Pfd. 

16Lth. Will man start 112121 lesen, so 
stimmt die Rechnung auch nicht. Also? 

22. idern 15 nimmt noeh 9 Loth mehr auf als in Gas. 21. Also? 



112 

Name Temp. Vor Naeh Urin. Zu- Ab- 
dem Bade. nahme. 

Grade ~' Lth. ~' Lth. ~'Lth. ~'Lth. ~'Lth. 
23. Ka.htlor 12 157.20 155 5 218 5 3 ]4Lth. 
24. idem 8 ~[53 14 152 ?.9 227 2 10 ,, 
26. idem 8 t54 3 155 7 i 22 226 ,, 
26. idem 8 vacat 3 4 
27. Janetzky 2 122 2l 124 9 3 2 422 Kahttor rechnet Zunahme 

5 PN.--23 Lth. (S. 131) 
?).8. idem G 124 6 1:23 21 4 18 4 I ,, /Beobaeht.27--31 sind 
29. Nowak 2. 151 12 152 26 3 i9 5 'l [ nach unmittelbar vet- 

" ~ hergegangenen 'lstiin- 
30. idem 2 '163 i l  12{ 23 5 18 6 30 " / digen Biidern yon 45", 
31. idem 8 145 18 14~ 19 '2 13 3 12 ~ 40" oder 350 Tempe- 

( I( a h t 1 o r re~:lmet S. 152 [ ratur gemacht worden, 
Zunahme 5 Pfd, 14Lth. ~ (Oben Fall I--5.) 

Was nun an diesen Thatsachen aulFNlt, ist Folgendes: 

1) 1st es denkbar, dass ein Mensch yon 163 Pfund Gewicht 

in einer Stunde mit seiner Haut circa 6 Pfund Wasser aufnimmt? 

( F a l l  30, S. 143.) - -  Die Blutmenge dieses KiJrpers zu circa 

30 Pfund gesetzt, betriige die aufgenommene Wassermenge ~- des 

gesammten Blutes. 

2) S. 142 I.c. Beob. 29 und 30. Ein und dieselbe Person 

(Nowak) wiegt an einem Tage 151 Pfd. und an folgendem 163 Pfd. 

Ist eine Gewichtsdifferenz yon 12 Pfund bei einem und demselben 

Individumn zwischen heute und morgen mGglich? 

3) Beobacht. 9 und 10 betreffen dieselbe Person (gr. D.) und 

dieselbe Temperatur 28�89 ~ Zwei an|" einander folgende Tage. Hente 

sind yon ibm 3 Pfund 10 Lotb aufgesogen, morgen im Gegentheil 

14 Loth abgegoben worden. 

4) Die Zahlenangabcn enthalten naebweislieh eine gewisse An- 

zahl Druek- und Reehenfehter; z. B. Beobachtung 21 enthiilt Gew. 

v o r =  119 Pfd. 21 Loth; Gew. naeh dem Bade 112 PN. 9Lo th ;  

entleerter Urin 28 Loth. gacit: ,,Aufnahme fiber das, was vet'- 

dunstet worden: 3 Pfund 16 Loth." - -  Ferner Beobachtung 27 

enthlilt nach K.'s Angabe eine Aufnahme yon 5 Pfund 23 Loth, 

wiihrend sie in Wirklichkeit 4 Pfund 22 Loth betrggt; Beobach- 

tung 31 enthfilt Aufnahme yon 5 Pfund 14 Loth, welehe nu t  

;3 Pfund 12 Loth betr~igt. Mehrere andere solche Fehler babe ich 

gefunden, abet nicht annotirt. 
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Diese Ausstellungen betreffen die Zahlen selbst, Das J~ai 

Weitem Wichtigste indessen, was ich tiber dan Werth der mitgeo 

~heilten Zablen beizubringen weiss, bezieht sich auf die Ausfiih- 

rung der W~igung. C u r r i e  sagt uns, dass er sich einer Milner- 

schen Wage bedient babe. Leider vergass K. seine Wa:ge zu 

bezeichnen. Das  ist aber tiber jeden Zweifel nachzuweisen, dass 

K. hiiufig irrthtimliche Wtigeresultate erhielt. Der Beweis t~isst 

sich aus einer Stelle seiner Schrift fiihren. S. 14 Anm 2 ,  welehe 

wiJrtlich also lautet: 

,,Wie viel der gesunde K(irper in einer bestimmten Zeit Nah- 

rungsstoff aus tier Atmosph~ire aufnehme, kann, da, was er dureh 

d~ie Haut und Lungen ausgesondert, nicht abgerechnet werden kann, 

unmiJglich mit Genauigkeit ausgemacht werden. Ausserdem ge- 

schieht die Aufnabme durch die Haut in verschiedenen Zeiten, in 

verschiedenea Dispositionen und unter verschiedeneu Umst~nden 

des KiJrpers sehr ungleicb. Ich stellte ira Jahre 1810 so s o r g -  

f i i l t ige Versuche tiber meine n~ichtliche Zunahme an C, ewicht 

durch Aufnahme aus der Atmosphlire an, als gestellt werden kiinnen 

und land, wenn ich reich am Tage nicht besonders ermtidet hatte, 

selten am Morgen 5 Uhr mebr, a ls  ~ -Pfund  Z u n a h m e  an Ge- 

w i c h t  (!!) meines KiJrpers gcgen l l U hr Abends vor Schlafen- 

gehen (!). Hatte ich Abends reiehlich gegessen, so war die Zu- 

nahme oft nur 6 bis 8 Lotb (I!). huf einer Reise, die ieh im 

n~imlichen Jahre mit einem meiner Freunde in die Schweiz machte, 

kehrten wir an einem Abend iinsserst erschiipft nach Bern zuriick. 

Wir batten seit 8 Stunden Nichts gegessen, ffihlten aber keinen 

Appetit nach Speise, sondern nur etwas Durst und Sehnsucht nach 

Ruhe. Zwei Tassen Thee mit etwas Arak stillten eines Jeden Durst. 

Es konnte reich die ausnehmende Mi]digkeit nicht abbalten, meinem 

Wuusche, zu erfahren, wie gross meine Einsaugung (!) naeh der 

Ersehiipfung werdeu mbge, Geniige zu thun. Unser Itauswirth, 

ein Kaufmann, hatte eine s e h r  g e n a u  a u s s  c h l a g e n d e  Wags (?? ) .  

I~ch wog m i e h ,  mein Reisegefiihrte liess sich dazu bewege:n, und 

der .Kaufmann ging ebenfalls auf einen Versuch ein. Es war 

11-~- Uhr, wit eilten zu Bette. Ieh und mein Freund erwachten 

erst um 6 Uhr, abet' gu t gestiirkt und mit keinem gar starken 
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Appetite nach einem Friihsttick. Bevor wit dieses einnahmen, 
wurde Erkundigung auf der Wage eingeholt. Ieh wog 3�89 Pfund (1), 
mein Freund 4 Pfund SLoth (I), der Hauswirth aber nut 14 Loth 
mehr, als am vorigen Abende. l)as Mehr war also, da wit w~ih- 
rend der Nacht nichts gegessen und getrunken batten, bloss dutch 
Einathmung der Lungen und Einsaugung der Haut erwachsen." 

K. nennt die Wage, welcher er sich in der Sehweiz bediente, ,,sehr 

genau ausschlagend." Der "Leser yon heute weiss, dass dieses 

Attribut nicht zutrifft, oder dass irgend etwas anders yon dem 

Beobachter versehen worden ist. GenugI Die W~igung war un- 

richtig, da ein Mensch nach einer Anzahl Stunden, wenn er keine 
Nahrung zu sich nimmt, l e i c h t e r  sein muss, als vorher. Wollte 

man die Schuld dieses Irrthums auf die schweizer Wage sehieben, 
deren Fehlerhaftigkeit K. iibersehen hatte, so bleibt zu erkl~iren, 

wie er 1810, bei sich zu Hause, in seinen , , s o r g f l t l t i g e n "  Ver- 
suchen Schwererwerden des KSrpers nach gewissen Stunden, wie 
er glaubte, durch Aufnahme aus tier Luft, hat 'finden kiinnen. Hier 

besass er die eigene Wage, welche er, um ,,sorgf~iltig" zu beob- 

achten, auf ihre Richtigkeit vorher h~itte prtifeu mUssen. 
Vqie die Fehler entstanden sein miJgen, weiss ich nicht. Dass 

aber yon K. h~iufig W~igefehler gemacht worden sind, glaube ich 

aus Vorstehendem folgern zu dtirfen. Wenn abet K. zu anderen 
Zwecken Wiigefehler machte, so ist auch ein Zweifel berechtigt, ob 
die uns hier besch~iftigenden, aus seinen W~igungen resultirenden 

Zahlen nicht ebenfalls mit solchen Fehlern behaftet sind, dass sie 
fehlerhafte Schliisse begriinden. Namentlich ist dieser Zweifel be- 
reehtigt, wenn andere, zu vergleichende Beobachtungen Gegenthei- 
liges erkennen lassen; namentlich ferner dana, wenn die Zahlen 
nachweisbare Aufzeichnungs- undRechenfehler nicht selten an sich 

tragen. 
Muss ich es auch beklagen, dass eiae so miihevolle und opfer- 

willige Arbeit, wie die Kaht lo r ' sche ,  auf diese Weise voja sehr 

zweifelhaftem Werthe wird, so kann ich doch nicht umhin, diese 
meine Zweifel bier niederzulegen, und fortan die daselbst erho- 
benen Thatsachen nicht mehr als beweisgtiltig aufffihren zu sehen. 
Ob wir aber jemals einen Forscher wieder begriissen werden, wel- 
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chef solch heroische Badeversuche anstellen wird, wie K. es that, 

Mensehen eine Stunde lang in 45 o oder in~2 ~ baden zu lassen, 

das ist sehr fraglich. Um so mehr beklage ieh die geringe Aus- 

beute derselben. Sollten uns die Kosaken aber jemals wieder 
hegliieken, und ieh weiss mich mit ihnen zu verst~indigen, so 
werde ich mieh des yon K. gegebenen Beispiels zur Naehahmung 
erinnern. 

Bemerkenswerth an den K.'schen Zahlen ist noch, dass die 
Haut der Badenden aus tibet' 280 warmem Wasser, mit Ausnahme 

zweier F~ille Nichts absorbirte, dass die Badenden vielmehr viel 

Gewicht im Bade verloren, dass aber alle Temperaturea unter 28 o 

die Aufsaugung zuliessen*). 

Die Frage fiber Aufsaugung im Bade ist also immer noeh 

often. Unsere hesten Naturl'orscher sind fiber dieselhe verschie- 
dener Ansicht. K r a u s e  ( R u d o l p h  W a g n e r ' s  HandwiJrterbuch, 
S. 173- -186  etc.) entscheidet sich gegen, Donders  (Phys. d. 
Menschen, S. 437) far, und wiederum C. G. L e h m a n n  I. c. gegen 

eine Aufsaugung durch die intacte Oberhaut. Es scheint also nicht 

iiberfliissig, neue Beobachtungen tibet, diese Frage zu machen. 

So habe auch ich die nachfolgenden Thatsachen an meinen 3 Knaben 

erhoben, welche ich hiermit dem geneigten Leser vorlege. 

Wie oben schon angedeutet, nahm ich meine 3 Knaben, yon 

denen die beiden ~iltesten (Ernst, Ferdinand) Zwillinge, 7 Jahre 
und 5 Monate alt, der jiingste (Walter) 4 Jahre und 10 Monate 
alt waren (Januar 1861). Versuchszeit: Nachmittag zwischen 5 
bis 7 Uhr, nach Einnahme des Vesperhrodes (Milch, Weissbrod). 
Beim Beginn der Beobachtung entleerten alle 3 Knahen den Urin. 

Demn~ichst wurde derselbe yon der n~ichsten Stunde, oder wie es 

die Umst~inde mit sich brachten, yon einer etwas l~ingeren Zeit 

*) B. m. Lersch: ,,Einleitung in die Mineralquellentehre" S. fi89 bemerkt in 
der hnmerkung: ,,Kahtlor's Versuche scheinen Rudolphi ungenau zu 
sein." 

Archly f. pathol. Anat. Bd, Kil l .  111l. 1 u. 2. 1 0  
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gesammel~ und aufgezeiehnet. - -  Dann wurde  dee Knabe,  hinter~ 

her  das zu nehmende  Bad, dessen Temperatur  dann bes t immt 

wurde, gewogen. Der Knabe badete 15 Minuten lang, wurde dann 

mit einem genau gewogenen Badetuche abgetrocknet.  Die griisste 

Vorsicht,  dass kein Tropfen vorbeifalle, wurde angewandt. Die 

Knaben selbst, welehe schon ahnten, worauf es ankomme, halfen 

dabei,  indem sie behutsam waren. Dann wurde das Bad wieder 

gewogen, ebenso das gebrauchte Badetuch. Die ungefiihre Grtisse 

der Verdnnstnng wurde in demselben ,  mit ~ihnlich grosse t  und 

warmer  Wassermenge  gefiilltem, auf meiner  Wage stehendem Bade- 

geflisse, eine Stunde oder gemessene ktirzere Zeit hindurch beob- 

achtet. - -  Die Temperatur  des gebrauchten Bades wurde ebenso, 

wie die eine Stunde nach dem Bade erfolgende Urinmenge nach 

dem Bade verzeichnet.  

Erns t  ( =  I )  ist 118 Centim. lang, zart gebant, gesund, wiegt 

zwischen 19 und 20 Kilogrammes. 

Ferdinand ( =  H) ist 120 Gentim. lang, ~hnlich wie I gebaut, 

wiegt zwischen 21 und 22 Kilogrammes.  

Walter  ( - -  III) ist 105 Centim. lang, etwas robuster  gebaut, 

als die vorigen,  wiegt zwisehen 15 und 16 Kilogrammes. 

~o 

3. 
-~. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

Tabelle 1. 

Ge:~icht des (Felfler +15 Grammes) Badewassers bet Ve~'suchsperson I. 

25. Januar his '2. Februar 1861. 

vor nach haftel am ungeffihr geringster 
dem Gebrauche Trocken- mSglicher fehlt 

h m Grammes h m Grammes tuch verdnnstet Fehler Grammes 

6 20 49000 6 43 48890 7 46 30 27 - -  87 
6 40355 6 15 49245 20 30 30 30 - -  90 
6 7 4794.5 6 27 47815 19 40 30 41 - - I01 
5 50 48275 6 t l  48155 31 42 30 17 - -  77 
5 35 52500 6 52425 35 50 30 --40 --- 20 
6 10 53450 6 35 53335 33 50 30 2 - -  fi2 
5 30 49715 5 51 496~0 22 42 30 ~ 1 9  - -  41 
5 46 50560 6 8 50500 26 44 30 --40 - -  20 
5 44 49265 6 6 49155 28 44 30 8 - -  52 
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Tabelle 2, 

Gewieht des Badewassers bei Versuchsperson I[ 

vor naeh hsftet am ungeffihr m~iglicher fehtt 
dem Gebrauche Trocken- verdunstet Feh[er Grammes 

h m Grammes h m Grammes tuch 
1. 6 47 48985 7 20 48775 7 66 +__30 107 --167 
2. 6 37 50650 6 58 50605 21 42 +30  w 38 q 22 
3. 5 29 47445 5 52 47270 27 46 ._+ 30 7~ --132 
4. 6 26 49950 6 47 49800 29 42 +__30 49 --109 
5. 5 50  54525 6 15 54395 37 50 +30  13 - -  73 
6. 6 35 53335 7 5 53250 33 60 -!30 - -  38 --  22 
7. 5 51 49640 6 10 49595 27 38 --+30 - -  50 - -  10 
8. 6 11 50650 6 34 50595 46 33 30 w 54 ~ 6 
9. 5 23 49350 5 44 49265 28 42 +__30 - -  15 - -  45 

Tabelle 3. 

Gewicht des Badewassers bei Versuchsperson lII. 

vor nach haftetam ungef~hr 
dem Gebrauche Trocken- verdunstet Fehler fehlt Grammes 

h m Grammes h m Grammes tuch 
1. 6 5 41885 6 30 41815 20 50 __+30 - -  30 - -  30 
2. 5 59 49055 6 20 49000 14 42 ! 3 0  - -  31 --- 29 
3. 5 20 49400 5 45 49355 10 50 •  - -  45 15 
4. 5 40 56300 6 7 56266 21 54 •  - -  71 - 1 1  
5. 4 49 47250 5 10 47210 21 42 ! 3 0  - -  53 - 7 
6. 5 9 48380 5 32 48280 t8 42 +__30 ]0 - -  70 
7. 5 12 54500 5 35 54235 35 56 -+-30 154 --214 
8. 5 29 55070 5 43 54980 36 2~ + 0 26 - -  86 

Nach diesen Beobachtungen muss  die Frage: , ,Verl iert  das 

Badewasser  nach dem Bade mehr, als sich durch Verdunstung und 

das mechanisch Weggetragene erkliiren l~isst", in vielen F~illen 

bejaht worden.  Unter  den 26 vorgezeichneten Beobachtungen l~isst 

sich dies in 13 F~illen constat i ren!  Ich habe die Versuchsfehler  

alle in die der Bejahung ungiinst ige Richtung fallen l assen ,  um 

reich vor  Irr thum zu hiiten; lasse ich sie in die entgegengesetzte  

Richtung fallen, so ist n u t  ein einziger,  negativ ausfal lender Ver- 

such unter  26 vorhanden (IlL 4.), ~ Ausserdem babe ich die 

Verdunstung ~ 2 Grammes pro Minute gesetzt,  was sicherlich im 

I)urchschnit t  zu viel is t ,  wie d ie  sp~ter aufgeftihrten Tabellen es 

erkennen lassen. Ob nun das fehlende Wasser  wirklich in den 

10 * 
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Ktirper gedrungen  i s t ,  das llisst sich hier  keineswegs erkennen.  

Ich m~chte nu t  cons ta t i ren ,  dass kleine Wasse rmengen  in diesen 

Badeversuchen ve rschwunden  waren, welche sich durch die Summe 

der dutch Verduns tung ,  durch Abtrocknung und durch mi~gliche 

geringste W~gungsfehler  en t s tandenen  Verluste nicht  decken lassen *). 

Die durchschnit t l ich hier  fehlende Wasse rmenge  betrug bei circa 

260 R. Temperatur  und -~ Stunde Badedauer  in minimo mit Aus- 

schluss  der beiden Maxima (IL 1. Ill. 7.) 28 6 r m m .  

Tabelle 4. 

Gewieht der badenden liSrper. Versuchsperson I (Vers. Fehler + 10 Gr.) 

vor 
dem Bade 

h m Grammes h m 
1. 5 -"8 -"0470 7 17 -"0290 
2. 5 30 -"07~5 6 30 -"0495 
3. 5 46 19860 6 44 19770 
4. 5 45 -"0255 6 20 20235 
5. 6 19 20-"65 20225 
ft. 5 56 20355 6 54 20280 
7. 5 10 20380 6 15 20275 
8. 5 30 20700 6 50 20595 
9. 4 55 20475 6 35 20185 

nach Verlust des Abzuziehende 
Grammes • K.-Gewichts Urinmengen 

--180 73 
~230 118 
- -  90 64 
- -  2 0  

- -  4 0  3 8  

- -  75 28 
--105 -"8 
---105 44 
--290 93 

Gasige 
husscheidung 
Min. Grmms. 
111 107 
60 112 
58 26 
35 20 

48 47 
65 77 
80 61 

120 197 

Tabelle 5. 

KGrpergewid~t der Versuehsperson II 

vor naeh Verlust des Abzuziehende Gasige 
Ausscheidung dem Bade + K.-6ewichts Urinmengen Min. Grmms. h m Grammes h m Grammes-- 

1. 5 33 -"1355 7 -"5 ."1133 --222 150 112 -10 '2  
-". 6 23 -"1315 7 7 -"1300 -- 15 0 44 - -  15 
3. 5 21 -"t470 5 59 21390 - -  80 65 38 - -  15 
4. 6 16 21180 6 53 2130 - -  50 -"0 37 - -  30 
5. 5 40 21345 6 20 -"1330 - -  15 20 40 -~- 5 
6. 6 40 21350 7 15 -"1310 - -  40 20 35 - -  20 
7. 5 15 21410 6 20 21295 --115 4 65 72 

*) I}ass die angenommenen Wiigefehler wirklieh die geringsten sin(l, geht (an- 
genommen) aus Tab. 3 (4, 5) hervor, in welche m ersteren Fall der Ver- 
suchsfehler gar nieht, in welchem zweiten Falle der afigenommene Fehler 
beinahe nicht ausreicht, die bekannten Verluste zu decken, gleichviel ob man 
dieselben q-- od.er - -  annimmt. 
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Tabe!le 6. 
K/irpergewicht der Versuchsperson II[ 

vor nach 6asige 
dem Bade Verlust des Abzuziehende Ausscheidung 

h m Grammes h m Grammes -!K"Gewichts Urinmengen Min. Grmms. 
1. 5 15708 6 35 15498 --210 120 95 - -  90 
2. 5 40 15650 7 15 15468 --182 90 95 - -  92 
3. 5 3 15648 6 25 15523 --125 3 5  82 w 92 
4. 4 32 157~3 6 12 15623 - -  90 0 10 - -  90 
5. 4 37 16203 5 20 16083 --120 0 43 --120 
6. vacat 
7. 5 14 16619 5 43 16569 ~ 50 0 26 - -  50 
8. 5 7 16719 6 16549 --170 ~9 53 --141 

Aus Betrachtung des Gewichtsverhaltens dieser Badenden er- 

giebt sich kein Anhaltspunkt in dem Sinne Derer, welche ein 

Schwererwerden nach dem Bade gefimden zu haben glauben. Nimmt 

man den einen Fall (IL 5. Tab. 5.) aus - -  und dieser liegt inner- 

halb der Grenzen der Versuehsfehler - -  so ist nieht ei'n einziges 

Mal Schwererwerden beobachtet worden. Wenn indessen in dem 

einen Falle, wiihrend 40 Minuten der Ki~rper 5 Grammes sehwerer 

wog, ich aber weiss, dass meine W~igungen nut  his ~ 10 Gramms. 

richtig sind, so wird es mir erlaubt sein, dieses -f- 5 Grammes 

auch als - -  15 Grammes aufzufassen. - -  In jedem Falle ist diese 

Ausnahme nut  einmal unter 22 Beobachtungen aufgetreten. 

Hiilt man nun die nieht wieder aufgefundenen Verluste der 

Biider selbst mit den Resultaten zusammen, welche das KSrper- 

gewichtsverhalten lehrt, so ist eine Uebereinstimmung in dem Sinne 

der Aufsaugung~ im Bade nicht aufzufinden. H~itte das Bad eine 

Griisse verloren, welche in einem Schwererwerden des badenden 

Kiirpers sieh nur einigermaassen wiederfiinde, so wiirde die Annahme 

einer Wasseraufnahme Seitens desKSrpers nattirlich sein. So aber 

i s t  diese Annahme ohne Weiteres nieht gereehtfertigt. 

Ich habe nun aueh das Urinverhalten der Kinder vor und 

nach den Bitdern verzeiehnet und bedanre, nieht genau gleiche 

Zeiten bei den Entleerungen festhalten gekonnt zu haben. Ich habe 

daher die Minutenzahl mit den Entleerungen notirt und mir er- 

laubt, behufs Vergleichung der Urinmengen auf eine bestim/nte 

Zeitdauer dieselben zu redueiren. 
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Urinmengen tier 

Von h m- -h  
1. 4 46--5 
2. 4 40--5 
3.(132m) 3 57--6 
4. (73 m) 4 38--5 
5.{ 4 20--5 

(83 m) 5 20--6 
6. (66")  5 3--6 
7. (67m) 4 23--5  
8. 82m~ 4 26--5 

) 5 
9. (63m) 4 38--5 

durchschn. 
l h ~ 3 1  

Tabelle  7. 
Yersuchsperson I in 
Vor dem Bade. 
m Ccm. Von 
46 33 
40 50 

9 fi4 
51 34 
20 45} 
43 38 

9 28 
30 28 
32 4014r4 (63 m) 

41 38 5 41--6  41 

7fi2 Minuten 402 543 Minuten 

Tabelle S. 
Urinmengen der Versuchsperson II. 

4 4 4 - 5  44 33 5 44--7  10 
4 20--5  20 ~ 48 6 17--7  17 

6 t7  ~ 44 
3 57--5 32 65 5 32--fi 35 
4 37--6  27 46 6 27- -7  27 
4 12--5 20 | 40 

5 51 ~ 20 5 57--6 51 
~ 41--6  ~5 52 6 4 5 - - 7 4 5  

4 23--5 35 1 33 } 5  51 10 5 51--6  52 

vacat 6 10--7  10 
4 25--5  25 39 5 25--6  25 

(Deffication) 

753 Minuten 430 570 Minuten 

Tabelle  9. 
Urinmengen der Versuchsperson III. 

4 20--5  20 4'1 5 20--6 20 
4 30--5  30 67 5 30--6 30 
3 57--4  57 28 4 57--5 57 
3 58--5 26 37 5 2 6 - 6  18 
3 30--4  52 40 4 52--5 52 
3 45--5  11 27 5 11--6 4 
3 55--5 15 31 5 15--6 15 
4 42--5 3~ 29 5 32- -6  32 

566 Minuten 300 465 Minuten 

1. 
2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

7. 

8. 
9. 

d~rchschn. 
1h - -34  

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

durchschn. 
lh.~-31 

Cubikcentimetern. 
Nach dem Bade. 

h m - - h  m Ccm. 
5 4 6 - 6  46 40 
5 40--6  40 68 
6 9- -7  9 46 
5 51--6 51 29 

0 43--7  43 35 
6 9--7  9 34 
5 30--6 30 38 
5 48--6 51 40 

55 

384 durchschn. 
1 h ~ 4 2 .  

87 
67 

63 
32 

4~ 
29 
34 

31 
~8 

durehsehn. 
435 lh.__ 45. 

t20 
9O 
33 
~7 
54 
43 
4~ 
45 

durchschn, 
~-54 lhm58.  
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Da nicht gleiche Zeitrliume in Beziehung auf die Urinexcretion 

vor und nach den Biidern haben beobachtet werden kiinnen, so 

babe ich die Summe alter Entleerungen vor und bach den Biidern 

auf 60Minuten bcrcehnet und dann mit einander verglichen. Wit 
schen bei den 3 Versuchspersonen iibereinstimmend eine Vermeh- 

ruug des Badeurins. %ehmen wit nun noch hinzu, dass die Ent- 

leerung vor den Biidern nach dem vorher eingenommenen Vesper- 

brode (Milch, Weissbrod) erfolgte, so liegt die Vermuthung nahe, 

dass die Urinmenge dcr ersten Stunde die der folgenden wohl 

tiberwogen haben dtirfte, wenn das Bad nicht eingewirkt h~itte. 

Berechnet man die Zahlen der Tabelle 7 auf Zeitgleichheit 

(eine Stunde), und nennt man die Entleerungen vor den Biidern 

a Reihe, die nach den Biidern b Reihc, so erh~ilt man yon oben 

nach unten fotgonde Reihe: 

3 3 - - 5 0 - - 2 9 - - 2 7 - = 2 7 - - 2 5 - - 2 5 - - 3 6 - - 3 6 .  

Arithmet. durchschn. ----- 32 

Mittlere Scbwankung = 3 und ein Bruch 

folgende b Reihe: 

4 0 - - 6 8 - - 4 5 - - 2 9 - - 3 5 - - 3 4 - - 3 8 - - 3 8 - - 5 5 .  

Arithmet. durchschn. = 43 
Mitflere Schwankung ---- 3 und ein Bruch. 

Hier tibertrifft die Differenz der arithmetischcn Mittel I1 die 

Summe der mittleren Schwankung 7 betr~ichtlich, so dass auch 

die Rad i ck ' s chen  Regeln der Mathematik fiir Verwerthung der 

Zahlen zutreffen. Verf~ihrt man ebenso mit den Zahlen der Tab. 8, 

so erhlilt man folgende a Reihe: 

3 3 w 4 6 ~ 4 1 - - 2 5 - - 3 6 - - 2 5 - - 2 9 - - 3 9 .  
Arithm. Mittel ---- 34 

Mittlere Schwankung ----- 2 

folgende b Reihe: 
6 0 - - 6 7 - -  6 0 - - 3 2 - - 4 4 - - 2 9 m 3 3 - - 4 8 .  

Arithm. Mittel = 46 

Mittlcre Schwankung ----- 4. 

Also auch bei Versuchsperson II iibertrifft die Differenz tier 

arithmetisehen Mittel ~ler Urinmengen = J2 uta das doppelte die 

Summe der miltleren Schwankungen ---- 6, Es bleibt noch tihrig, 
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in dieser Beziehung aueh die Versuchsperson III, Tab. 9 zu ver- 

gleichen. Es ist die a Reihe aut' 1 Stunde reducirt: 

4 1 - - 6 7 - - 2 8 - - 2 5 - - 2 9 - 1 9 - - 2 4 - - 3 4 .  
Arithm. Mittel = 33 

Mittlere Schwankung ~ 5 

die b Reihe: 

1 1 7 - - 9 0 - - 3 3 - - 3 0 - - 5 4 - - 4 8 - - 4 2  -- 45. 
Arithm. Mittel ~ 57 

Mittlere Schwankung ~- l l .  

Schliesslich iibertrifi~ demnach auch bei Versuchsperson III 

die Differenz des arithmetischen Mittels (---- 24) bei Weitem die 

Summe der mittleren Schwankungen ~ 16. Die Biider haben also 

auch bei diesen 3 Knaben die Urinmengen in de rdem Bade fol- 

genden Stunde gegeniiber den dem Bade vorhergegangenen Urin- 

mengen vergriJssert. Wie bekannt diese Thatsache auch bereits 

ist, so ist es gut, sit immer dutch neue Belege zu erhlirten. 

Woher nun diese Urinvermehrung entstanden ist, ob durch 

directe hufnahme des im Bade verschwundenen Wassers, oder aber, 

wie meine Ansicht bisher war, durch Reizung der Hautnerven, das 

llisst sich leider auch dutch diese Thatsachen nicht entscheiden. 

H~itte ich beobachtet, dass die Badenden schwerer geworden w~iren, 

so wtirde der Schluss aufWasseraufnahme aus dem Bade gerecht- 

fertigt sein. So abet fehlt dieses nothwendige Erforderniss fur 

das Zustandekommen einer begrtindeten Ansicht; und wir miissen 

immer wieder auf beweisendere Arbeiten hoffen. Wahrseheinlieh 

ist mir aueh heute, auf Grund der vorstehenden Mittheilungen, 
dass aus 260 R. warmen, nu r  15 Minu|en dauernden Biidern Nichts 
in die badenden K~rper eindringt. 

Ieh bitte Oenjenigen, welcher noch immer geneigt wiire, die 
vermehrte Urinausscheidung nach Biidern der directen Aufnahme 

aus dem Bade zuzuschreiben, einmal Tab. 9, Fall 1 und 2 zu ver- 

gleichen mit Tab. 6, Fall I u n d  2; und mit Tab. 3, Fall I und 2. 
Die Urinausscheidung ist daselbst bei llI betriichtlieh vermehrt 
(80 Grmms.), das Bad verliert jedoch nur 30 Grmms. Bet badende 

KSrper verliert betrliehtlieh an Gewicht , ist also weir entfernt, 

dutch Aufnahme schwerer zu werden. 
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Ich stehe gar nieht an, die vermehrte Urinausscheidung wieder- 

um so zu erklliren, dass sic dutch Erreguug des I4autnervens~,stems 

entstanden sei. 

Das Einzige, was in meinen Beobacbtungen ftir eine Wasser- 
aufnahme sprieht, eine gewisse Quantitiit feblenden Badewassers, 
l~isst sich zwanglos aus den unvermeidlichen Wiigefehlern erkl~iren. 

Die Abtrocknung kann nicht so ganz genau, ferner die Verdunstung 
nicht ganz genau bestimmt werdcn. Jeder schliesslieh, weleher 

iihnlicbe Versuche anstellt, wird sich iiberzeugen, dass selbst ein 
Febler yon _4-15 Grammes bei jeder Witgung noch nieht immer 
ausreicht, und das Wiigen gar nicht so leicht ausgefiihrt wird, 

wenn cs sicb um feine Resultate bandelt. Mich lehrt dieses feb- 

lsnde Badewasser nur, dass dis angenommene Fehlergrenze von 
-4- 15 Grammes bei 100 Pfuud Bclastung meincr Wage noch zu 

gering angsschlagen worden ist. Ein Hauptmotiv dieser Mitthei- 
lung liegt gerade in dieser einfachen Wahrnehmung, dass W~igungen 

yon bis 100 Pfund schweren GegenstUnden, wenn es sich um 

ldeine Veriinderungen des Gewiehtes bandelt, leicht irrige Resul- 

tate veranlassen, und d a s s e s  nicht alloin sebr wiehtig ist, die 

Richtigkeit tier Wage ftir diese Zwecke vor Anstellung solcher Ver- 

suche genau zu prtifen und festzustellen, sondern aueh dutch 
wiederholtes Ueben einsn fixirten Punkt fur die Annahme des 
Gleisbgcwichts der Wage aufzufinden. 

Diejenigcn Autoren, welche in ihren Versuchen eine Zunahme 
des K~irpcrgewichtes in warmem Bade fanden, baben wahrsehein- 
lieher Weise die beobaehteten Zahlen als absolut ricbtig.und nicht 

mit Fehlcrn bebaftct betracbtet. Anders kann ich mir nicbt er- 
klliren, wie sic aus geringen 6ewichtssehwankungen feste Schltlsse 

ziehen zu diirfen glaubten. Madden (,,An experimental inquiry 

into the Physiology of cutaneous absorption", Edinb. 1838) land 
ein Schwererwerden des Kiirpers in einer halbert Stunde yon 170 
bis 817 (;ranch. Uebersctzt man diese Grane in Grammes, so 
gewann alas C, ewicht zwiscben 10 und 49 Grammes, eine Gri~sse, 
wclche sntschisdcn nocb in den Orenzen dcr Versuchsfehler lag. 
Fehlergrenze ----- + 30 Grammes bei gegenseitiger Belastung der 
Wage mit dem Gewichte sines lebenden Menschen. Mir seheinea 
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also auch die M a d d e n ' s e h e n  Versuche nicht schlussberechtigt; 

ebenso wenig die yon V a l e n t i n  und den Uebrigen, welcbe aus 

kleinen Gewichtsdifferenzen auf Zunahme des Gewichtes im Bade 

sehlossen. 

Ich wiederhole bier noehmals, dass ich als Ziet dieser Ab- 

handlung ansehe7 mit Naehdruek daraur hinzuweisen: 

, , K t i r p e r g e w i e h t s -  u n d  W i i g u n g e n  n o e h  s e h w e r e -  

r e r  M a s s e n ,  a t s  t ier  K i J r p e r  i s t ,  s i n d  i m m e r  m i t  

b e t r i i e h t t i e h e n  F e h l e r n  b e h a f t e t ,  w e l c i i e  a u e h  

50 G r a m m e s  b e t r a g e n  k i i n n e n .  Da a l l e  s o l c h e  

W ~ t g u n g e n  z w e i m a l  a u s g e f i i h r t  w e r d e n 7  so v e r -  

d o p p e l n  s i c h  d i e s e  F e h l e r  h i s  m i J g l i c h e r  W e i s e  

zu 1 0 0 G r a m m e s  f i i r  d e n V e r g l e i c h .  D e c i m a l w a g e n  

s i n d  in  d i e s e r  B e z i e h u n g  n o c h  s c h l e c h t e r ,  a l s  

g u t e  B a l k  e n w a g e n . "  

Zum Schlusse lasse ich hier ohne Weiteres die Zahlen folgen, 

welche ieh, Behufs Bestimmung der Verdunstungsgr(isse fand. Das 

Wasser war in den ersten 4 Versuchen Thermatsoolwasser7 in den 

tetzten 5 Regenwasser. Die Badewanne war ein Holzfass. Tempe- 

ratur zwischen 25 und 260 R.,  Zimmertemperatur zwischen 16 

und 170 R. 
Gewicbt Temp. Gewicht Temp. 

h m Grmms.  Grade h m 6rmms.  Grade 
1. 6 58 50605 26 8 15 50500 23 --105 
2. 7 16 75645 25 8 lfi 75525 2274 --120 
3. 6 35 47815 25,4 7 45 47710 23 --105 
4. 6 50 49800 2572 7 50 49710 22,8 - -  90 
5. 7 5 52425 26 8 35 52225 23,4 --200 
6, 7 25 55935 2fi,3 8 29 5 5 8 3 5  24 ,5  --100 
7. fi 10 ~9595 2573 8 24 49375 --220 
8. 6 34 50585 25,9 6 44 50570 25,2 - -  15 
9. fi 6 49155 25,5 6 36 49105 - -  50 
gerreehnet man die gefundenen Verluste durch Verdunstung 

auf 50000 Grammes wiihrend 60 Minuten, so betragen dieselben 

bei einer Temperatur yon 2 5 - - 2 6 ~  zwischen 90 und 100 Gram- 

mes, also auf die Minute 1~ his 1-~ Grammes. Ich habe bei meinen 

Badeexperimenten die Verdunstungsgriisse = 2 Grammes pro Mi- 

nute gesetzt~ um dieser Verlustquelie nicht zu wenig zuzuschreiben. 

v 


